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Lufter, hitzer 



Die Erfindung betrifft einen Lufterhitzer mit einer 
Brennkammer und mit die Brennkammer durchsetzenden 
Warmeaustauschrohren, welche an ihren Eiiden durch 
die Brennkammerwande hindurch an Sammelkamiaern an- 
geschlossen sind, wobei die Yfarmeaustauschrohre auGen 
von Rauchgasen umstrbmt und innen von der zu erhitzen- 
den Luft durchflossen sind. 

In bisher bekannten Ausfuhrungen sind die Brennkammef- 
wande initeinander verschveiflt ; ebenso sind die die 
Brennkammer durchsetzenden Warmeaustauschrohre an den 
Durchtrittsoffnungen in den Br ennka mm erwand en mit die- 
- sen verschwei3t, 

Diese Ausfiihrung hat den Nachteil, daB bei den auftre- 
tenden hohen Teiiroeraturen jdie unterschiedliche V/arme-" 
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ausdehnung der einzelnen Telle zum ReiOen der SchweiB- 
nShte ftihrt. Dadurch wird die Brennkammer undicht und 
mu8u»U,nach relativ kurzer Betriebszeit ausgetauscht 
werden, da sich die Risse in den Schweifinahten nicht 
reparieren las sen. 

Nachteilig 1st ferner, daB ein Reinigen der Brennkam- 
mer nur durch die fUr den Brenner In der Brennkammer- 
wand ausgesparte kleine Offnung hindurch erfolgen kann. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, WSrmespannun- 
gen zwischen den W&rmeaustauschrohren und den Brenn- 
kamaerwSnden, sowie zwischen den Brennkammerw&nden unter 
elnander zu vermeiden und ein Reinigen der Brennkammer 
zu erlelchtern* 

Die Aiufgabe v/ird erfindungsgem&B dadurch gelcJst, daB 
die Warmeaustauschrohre an Jewells mindestens einem 
ihrer Enden durch Durchtritts<5f fnungen der Brennkam- 
merwand hindurchgesteckt und dadurch abgedichtet sind, 
daB jeveils ein ein "Warmeaustauschrohr umschlieBender 
Dichtungsring aus def ormierbarem Material gleichzeitig 
gegen das Varmeaustauschrohr und gegen die AuBenseite 
des die Durchtrittsoffnung umgebenden Vandteiles der 
Brennkammerwand angedrtickt 1st. 

Ein derartiger Dichtring kann wegen der zu erwarten- 
den hohen Temperaturen beispielsweise aus Asbest be- 
stehen und kann durch einen Druckring an die Brenn- 
kammer gedrttckt sein, welcher eine zu der Verschnei- 
dung zwischen Rohr und Brennkammerwand hin konkave 
Profllflliche zur Aufnahae des Dichtrings aufweist. 

Der Druckring seinereeita kann durch elhe Druckplatte 
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angedrlickt sein, v/elche u*U. einer Vielzahl von Warme- 
austauschrohren gemeinsam 1st und zu diesem Zweck mit 
einem der Verteilung der Durchtrittsof fnungen In der 
Brennkammerv/and entsprechenden Muster von Durchbre- 
chungen versehen sein kann. 

Die Druckplatte kann 'dabei durch Bolzenverbindungen 
spannbar sein,deren Bolzen an der Brennkammerwand befestigt 
sein konnen und Bohrungen in der Druckplatte durchset- 
zen, vobei auf den liber die Druckplatte Uberstehenden 
Bolzenabschnitten Spannmuttern auf schraubbar sein kSnnen. 

Um \Varmespannungen zvischen den Brermkammerv/anden unter- 
einander zu vermeiden und ein Reinigen der Brennkammer 
zu erleichtern, )ibrmen die die Durchtrittsof fnungen fur 
die Yfarmeaustauschrohre aufnehmenden Wandteile der Brenn- 
kammer von den Ubrigen Wandteilen der Brennkammer losbar 
sein. 

Eine zv/eckmaBige AusfUhrung erhalt man dabei beispiels- 
veise dadurch, dafl die Brennkammer .zylinderf ormig aus- 
gebildet ist und die die Durchtrittsof fnungen aufneh- 
menden Wandteile von achsnormalen Endflachen gebildet 
sind. Die Endflachen konnen gegen radial einv/arts ge- 
richtete Anlageflansche des 2ylinders unter Verwendung 
von Jev/eils mindestens einem Dichtring anllegen, vobei 
ldsbare Spannmittel vorgesehen sein konnen, um die 
Endwande gegen den Jeweiligen Anlageflansch unter Zu- 
sammenprescen der Jeveiligen Dichtringe anzudriicken. 

Die Brennkammer kann von einem Doppelmantel umgeben 
sein, mit dem. sie durch ein die Rauchgase abfuhrendes 
Rohr verbunden sein kann- Die Rauchgase durchstromen 
einen von den HUllflachen des Doppelmantels gebilde- 
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ten Hohlraum und verlassen diesen durch ein Abzugs- 
rohr. 

Zwischen dem Doppelmantel und der zylinderformigen 
Brennkammer kann die zu erwarmende Luft in axial er 
Richtung geflihrt sein; sie kann dabei schon von der 
Innenwand des Doppelmantels und der AuBenwand der 
Brennkammer Warme aufnehmen, bevor sie in eine erste 
) Sammelkaramer an dem einen Ende der Warmeaustauschrohre 
, stromt. Nach dem DurchflieBen der Y/armeaustauschrohre 
gelangt die erhitzte Luft in eine zweite Sammelkammer 
am anderen Ende der Rohre und kann von dort aus ihrera 
Verwendungszv/eck zugeftihrt werden. 

Die beiliegenden Figuren erlautern die Erfindung. Es 
stellen dar: 

Fig, 1 einen Schnitt durch die Langsachse eines 
Luf terhitzers , 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in 
Fig. 1, 

Fig* 3 eine Detailansicht des Ausschnittes A 
in Fig. 1. 

In Fig. 1 und 2 erkennt man eine zylinderf brmige Brenn- 
kammer 10 mit einem in der Langsachse der Brennkammer 10 
angeordneten Brenner 12. Die Brennkammer 10 ist umgeben von 
einem Doppelmantel 14, mit dem sie durch ein Rohr 16 ve^xin- 
den ist, welches die Rauchgase aus der Brennkammer 10 in 
den Doppelmantel 14 leitet. Die Rauchgase verlassen den 
Doppelmantel 14 durch einen Abzug 18. 

( Parallel zur Langsachse der Brennkammer 10 laufen Warme- 
austauschrohre 20, welche in zwei zylinderformigen, zur 
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Langsachse konzentrischen Lagen angeordnet sind und 
zur Brermkammerachse senkrechte Endwande 22, 24 der 
Brennkamner 10 durchdringen. In einem Zwischenraum 
26 zwischen der Erennkammer 10 und dem Doppelmantel 
14 stromt die zu erhitzende Luft ein in eine erste 
Saamelkaminer 28* Nach den DurchflielBen der Y/armeaus- 
tauschrohre 20 gelaiigt die erhitzte Luft in eine zwei- 
te Sammelkammer 30. 

# 

Fig. 3 zeigt eine Abdichtung eines Y/armeaustauschroh- 
res 20 an einer Durchtrittscf fnung 32 in der Endwand 
24. Um das Warmeaustauschrohr 20 liegt ein Dichtring 34 
aus Asbest, der von einem Druckring 36 mit einer zur 
Aufnahzne des Dichtringes 34 bestimmten konkaven Profil- 
flache 38 sowohl an die Endwand 24 als auch an das War- 
meaustauschrohr 20 gepreflt wird. 

» 

Der hierzu notwendige Druck auf den Druckring 36 wird 
verraittels einer Druckplatte 40 ausgeiibt, welche den 
Durchtrittsoffnungen 32 entsprechende Offnungen 42 
fUr die Y/armeaustauschrohre 20 aufweist. Die Druck- 
platte 40 wird mit Bolzen 44, die an der Endwand 24 
befestigt sind und mit auf die Bolzen 44 aufschraub- 
baren Spannmuttern 46 gegen die Endwand 24 gespannt* 

Die Endwand 24 liegt an einem radial nach innen wei- 
senden Anlageflansch 48 der Brennkammer 10 an. Zwischen 
dem Anlageflansch 4S und der Endwand 24 liegen zwei 
Dichtringe 50 aus Asbest in ringformigen Nuten 52. Die 
Endwand 24 wird rait nicht dargestellten Spannmitteln 
gegen den Anlageflansch 48 gespannt. ; - 

Aus Fig. 3 ist leicht ersichtiich, da6 sich die Warrae- 
austauschrohre 20 in Langsrichtung ungehindert ausdeh- 
nen und zusaimnenziehen konnen. Die lBsbare Befestigung 
der Endwand 24 an den Anlageflansch 48 erlaubt es, 
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die Eridvand 24 der Brennkammer 10 1m Bedarfsfall 
abzunehm n, urn die Brennkammer 10 zu reinigen. 
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Pat ent anspruch e 



1 . Lufterhitzer mi't einer 'Brennkammer und mit die Brenn- 
kammer durchsetzenden Warmeaustauschrohren, welche an 
ihren Enden durch die Brennkammerwande hindurch an 
Saramelkammern arigeschlossen sind, wobei die WMrmeaus-" 
tausch rohre auflen von Rauchgasen umstrbrat und innen 
von der zu erhitz enden Luft durchflossen sind, dadurch 
gekennz e i c h n e t , daB die Warmeaustausch- 
rohre £0)an jeweils mindestens einem ihrer Enden durch 

r 

Durchtrittsof fnungen (32) der Brennkammerwand hindurch- 
gesteckt und dadurch abgedichtet sind, daB Jeweils ein 
ein Warmeaustauschrohr (20) umschlieBender Dicht- 
ring (34) aus deformierbarem Material gleichzeitig ge- 
gen das WSrmeaustauschrohr (20) und gegen die AuBen- 
seite des die Durchtrittsof fnung (32) umgebenden Wand- 
teiles der Brennkammerwand angedrUckt ist. 

2. Lufterhitzer nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Dichtring (34) aus Asbest 
gefertigt ist, 

3. Lufterhitzer nach einem der AnsprUche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Dichtring (34) 
durch einen Druckring (36) angedrUckt ist, welcher eine 
zu der Verschneidung zwischen dem Austauschrohr (20) 
und der Brennkammerwand hin konkave Profilflache (38) 
aufweist. 

4. Lufterhitzer nach Anspruch 3 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckring (36) durch eine 
Druckplatte (40) angedrUckt ist, welche einer Viel- 
zahl von Warnieaustauschrohren (20) gemeinsan ist und 
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zu diesem Zweck mit einem. der Verteilung der Durch— 
tri ttsoff nungen (32) in der Brennkammerwand entspre- 
chenden Muster von Off nungen (42) versehen ist. 

Lufterhitzer nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Druckplatte (40) durch Bol- 
zenverbindungen (44) spannbar' ist, deren Bolzen an der 
Brennkammerwand befestigt sind und Bohrungen in der 
Druckplatte (40) durchsetzen, wobei auf den Uber die 
Druckplatte (40) liberstehenden Bolzenabschnitten Sparm- 
muttern (46) auf schraubbar sind. 

Lufterhitzer nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gek ennzeichnet, daB die Durch- 
tri ttsoff nungen (32) flir die Vfarmeaustauschrohre (20) 
aufnehmenden Wandteile der Brennkammer (10) von den 
tibrigen Wandteilen der Brennkammer (10) losbar sind. 

Lufterhitzer nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB bei zylinderf brmiger Ausbildung 
der Brennkammer (10) die die Durchtrittsof f nungen (32) 
aufnehmenden Wandteile von achsnormalen Endwanden (22, 
24) gebildet sind und daB diese Endwsnde (22, 24) gegen 
radial einwarts gerichtete Anlageflansche (48) des Zy- 
linders unter Verwendung von jev/eils mindestens einem 
Dichtring (50) anliegen, wobei losbare Spannmittel vor- 
gesehen sind, urn die Endwande (22, 24) gegen den je- 
weiligen Anlageflansch (48) unter Zusammenpressen der 
Jeweiligen Dichtringe (50) anzudrUcken. 

Lufterhitzer nach Anspruch 7, dadurch g e k e n 'n - 
zeichnet, daB die zylinderf ormige Brennkammer 
(10) von einem Doppelmantel (14) umgeben ist, wobei 
die Brennkammer (10) mit dem Doppelmantel (14) durch 
eine Rauchgas abfllhrende Leitung (16) verbunden und 
der Doppelmantel (1.4) mit einem Rauchgasabzug (18) 
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versehen ist und daB die zu erwarmende Luft sunachst 
in axialer Richtung zv/ischen der zylinderf ormigen 
Brennkammer (10) und dem Doppeliaantel (14) zu einer 
ersten Sammelkammer (28) am einen Ende der Welrmeaus- 
tauschrohre (20) gefUhrt ist und nach dem Durchf lies- 
sen der V/arineaustziuschrohre (20) in eine zwei*te Sam- 
melkammer (30) am anderen Ende der Warmeaustauschrohre 
(20) eintritt. 
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